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Die geplante Ansiedlung w:}n Saturnmarkt mit ca: 175 Stellplatzen an der Kapel-
lenstraBe sowie der gaplail\\e Neubau eines Thermalbades verursacht ein zusatzli-

1 Aufgabenstellung ‘

ches Verkehrsaufkommen, das vom vorhandenen StraBennetz aufgenommen
werden muss. '

Das verkehrstechnische Gutachten soll prifen, ob das zu erwartende Ver-
kehrsaufkommen infolge Saturnmarkt und Thermalbad (ber die vorhandenen
StraBenziige Wirzburger StraBe B8, KapellenstraBe, UferstraBe und Cadolzbur-
ger Strafle leistungsfahig Iabgewir:kelt werden kann und ggf. welche verkehrstech-
nischen OptimierungsmaBnahmen an den bestehenden Lichtsignalanlagen vorge-
nommen werden sollten. Darliber hinaus werden mpfehlungen zur Dimensionie-
rung / Gestaltung und Signalisierung der geplanten Tiefgaragenzufahrt Saturn-
markt vorgenommen. |

Wegen der geringen Knn:énpunklsahstﬁnda zwischen den signalisierten Knoten-
punkten mit begrenzten Au%fstellrﬁumen und gleichzeitig hoher Verkehrsauslastung
wihrend der Hauptverkehtszaitan besteht eine starke gegenseitige Abh&ngigkeit
im Verkehrsablauf. Daher kommt insbesondere der Koordinierung von Lichtsignal-
anlagen einschlieBlich r.:felm Aufzeigen von Maglichkeiten einer sinnvollen ver-
kehrsabhangigen Steuerung eine besondere Bedeutung zu, die im Rahmen einer
umfangreichen Verkehrssimulation detailliert untersucht wird.

2 Datengrundlage

Zur Priifung der Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrsablaufes im zu unter-
suchenden StraBennetz ist die maBgebende Spitzenstunde zu armitteln, welche
sich aus Uberlagerung de'? allgemeinen Kfz-Verkehrsaufkommens mit dem zu er-
wartenden spezifischen Verkehrsaufkommen infolge Ansiedlung Saturnmarkt und
Neubau Thermalbad zusammensetzt. !

Der Untersuchungsumgriff fiir die Durchfihrung der Verkehrssimulation sollte fol-
gende lichtsignalgeregeltel Knotenpunkte sowie die geplante Tiefgaragenzufahrt
Saturnmarkt mit LSA-Regelung beinhalten:

» LSAFT123: Wirzburger StraBe / HochstraBe / Vacher StraBe / Billingan-
lage / Cadolzburger StraBe

» LSAFT175: Wirzburger StraBe / KapellenstraBe

« LSAFT175A: KapellenstraBe / Saturnmarkt (NEU)

« LSAFT172: KapellenstraBe / Zufahrt Fﬂllzeidirekti-::n

« LSAFT174: Wirzburger StraBe / Ufarstr%lﬂe! KénigstraBe

MoALE20SINANDVApa beanamplan AiusfSamstagh! H-Hl_‘i_!ﬂﬂlbc |
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2.1 Heutiges Verkehrsaufkommen

2.1.1 MIV
Zur Schaffung einer fiir die Verkehrssimulation notwendigen aktuellen und detail-

lierten Datengrundlage wurden umfangreiche "-..r'l rkehrserhebungen im zu betrach-
tenden Untersuchungsr%um vorgenommen.

Zur Ermittlung der maBgebenden Spitzenstundenwerte wurde an zwei flir Berufs-
und Einkaufsverkehr charakteristischen Werktagen auBerhalb der Ferien- und Ur-
laubszeit gezéhlt und zwar am Freitag, den 24.03.06 von 10.00 Uhr bis 14.00 Uhr
und am Dienstag, den 28.03.2006 von 15,30 Uhr bis 18.30 Uhr. In diesen Zeitrau-
men wurden samtliche Knotenstrdme (mit Ausnahme weniger Abbiegestréme) an
den drei Knotenpunkten

« LSAFT123: Wdirzburger StraBe / HochstraBe / Vacher Strafie / Billingan-
lage / Cadolzburger StraBe

« LSAFT175:  Wirzburger Slraﬂa!Kape‘lenstraBE
« LSAFT174: Wirzburger Sn'aﬂerfersrraBEfKﬁnigstraBB

ermittelt und die rnaﬂg;;l nde Spitzenstunde ausgewertet. Die Auswertungser-
gebnisse der durchgefihrten Knutenpunk‘lxzﬁhll_.‘lngen sind in den Anlagen 1 bis 6
enthalten.

[]

Die Auswertung zeigt eindeutig das insgesamt hﬁhere Verkehrsaufkommen in der
Nachmittagsspitzenstunde zwischen ca. 16.30 und 17.30 Uhr am Dienstag, den
28.03. 2006.

Zur Absicherung der Datengrundlage wurden folgende ergénzende Verkehrszah-
lungen vorgenommen:

—  Knotenpunktszahlung Billingkreuzung
am Dienstag, den 02.05.2006 zwischen 16.00 Uhr und 18.00 Uhr
j
—  Querschnittszahilu Ig KapellenstraBe / H6he der Polizeidirektion
am Donnerstag, d r|I'| 04.05.2006 zwischen 16.00 Uhr und 19.00 Uhr

=4 Eluerschnitlszéhiun{g KapellenstraBe / H::':-ILE der Polizeidirektion
am Samstag, den 06.05.2006 dber 24 Stunden mittels Videokamera

Die nachfolgende Tahell;e zeigt eine Gegeniberstellung der gezahiten Kfz-Werte
im Querschnitt Kapellenstraie.

B G20RMANDVALg abomeemplar ksl RASa0L Banchi_1 20506 doc
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Aktuelle Querschnittszahlungen KapellenstraBe
Maximale richtungsbezogene Spitzenstundenbelastungen
24.03.2006 28.03.2006 | 04.05.2006 | 06.05.2006 |
(D]enstagj (Freitag) (Donnersiag) {Samstag)
Spitzenstunde 16.15-17.15 13.00-14.00 16.00-17.00 13.00-14.00
16.00-17.00 13.00-14.00 16.45-17.45 13.00-14.00
Richtung
Flutbriicke 1.805 1.404 1.811 1.279
Ludwigsbriicke 1.389 1.227 1.366 g72
Summe 3.194 | 2.613 3177 2.251

1 [
Tabelle 1: Ubersicht Quer%;chnittszﬁhlungen’l(apéllenstraﬁﬂ in Kiz/h

I
Aus Tabelle 1 ist Ersichﬂiﬁ.h. dass die maBgebenden Spitzenstunde werktags an
einem Dienstag oder Dﬂqﬁerstag auftreten. Die Spitzenstundenbelastungen am

Freitag und am Samstag IiTgen deutlich darunter.

Eine weitere Gegeniberstellung der Querschnitisbelastungen zeigt die nachfol-
gende Tabelle

N Querschnittsbelastung in Kfz/24h
26.07.2004{Montag) Flutbriicke , 39.816
27.07.2005{Mittwoch) Flutbriicke 41.409
06.05.2006(Samstag) KapellenstraBe/Hohe Polizei | 27.250

Tabelle 2: Ubersicht Duers%chnittszﬁhlung FIutbrﬁ(ll_;kef KapellenstraBe in Kfz/24h

| |
Die Tabelle 2 bestatigt das insgesamt niedrigere Verkehrsaufkommen am Sams-
tag gegeniiber dem stark ausgepragten Werkiagsverkehr, der insbesondere durch
den Berufsverkehr verursacht wird.

Zur weiteren Absicherung der Zahlwerte wurden im Nachgang zur Auswertung dia
Querschnittszihlungen auf der Flutbriicke vom 27.07.2004 (Montag) und vom
26.07.2005 (Mittwoch) herangezogen.

Die nachfolgende Tabelle zeigt eine Ubersicht der gezahiten Querschnittsbelas-
tungen:

WA EFOSIMANDAA g AhaesamplanA ksl Gamstagh! E.id‘t_lm.d::
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Vorhandene Querschnittszihlungen Flutbriicke
26.07.2004 27.07.2005 24.03.2006 | 28.03.2006
(Montag) (Mittwoch) (Freitag) | (Dienstag)
Spilzenstunde | 7.00-8.00 | 16.30-17.30 | 7.30-8.30 | 16.45-17.45 | 12.45-13.45 | 16.30-17.30
Richtung
stadteinwarts 1.740 1.558 1.966 1(544 1.340 1.583
stadtauswarts | 1.050 1.936 1.217 2435 1.635 2.055
Summe 2.790 3.534 3.183 3.979 2975 3.638

|
Tabelle 3: Ubersicht Querschnittszahlungen F!ut'énrﬁ{:kfa in Kfz/h

Ein Vergleich mit den Querschnittszahlungen aus den Jahren 2004 und 2005 bes-
tatigen das deutlich héhere Verkehrsaufkommen werktags in der Nachmittagsspil-
zenstunde. ;

In diesem Zusammenhahg ist der Spitzenwert am 27.07.2005 am Nachmittag
stadtauswarts von 2.435 Kfz/h hervorzuheben. Um bzgl. der Leistungsberechnun-
gen auf der sicheren Seite zu liegen, wird in d%ar aktuellen Z&hlung der stadtaus-
warts gerichtete Verkehr um den in der Taballeﬁ: errechneten Differenzbetrag von
380 Kfz/h erhéht.

In der folgenden Abbildung sind die erhobenen Knotenstrombelastungen in der
Spitzenstunde dargestellt. ,

Hinweis:
Wl \ — .

Die nicht in den Abbildung 1 aufgefiihrten Knotenstrdme wurden durch Differenz-

rechnung ermittelt. Fir nicht gezahlte knoteninterne Strdme wurden folgende An-

nahmen getroffen:

= Knotenzufahrt AnliegerstraBe Billinganlage; 50% Links, Rechts
» UferstraBe zur KdnigstraBe: 20 Kfz/h
= Polizeidirektion: 20 Kfz/h in jede Richtung ein- f ausfahrend.

MEIFHNANDVDgabesxemplanAkiusilSamstagh Banchl_ 1 20506 doc
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2.2

Die gesonderte Auswertung der thwawerkehn%anteﬂe ergaben ein verhdlinisma-
Big niedriges Niveau in der maBgebenden Spitzenstunde von im Mittel 3% bis 4%.
Die nachfolgende Tabelle 4 beinhaltet die gezahilten Schwerverkehrsanteile.

nach Richtung
i
5 ! 2
0 : o
5 ﬂ = &
= g [ -E @
e @ 2 | s ﬁ . =
21 2|3 3 | E|2| 5| E
s | B | & 2| 5| B o
T | £| 8 2|28 |5 | E
Wiirzburger West | 5%| 3%| 2%|<1% | 2%|<i% | 5%| B8%|<1%
Vacher Str. 5% 2% <1%! 3%|<1% |<1% 3%|<1%

o |Billing/Anlieger |- 3% <1% [<1% | 3%|<1% [<1% 3%]|<1%

£ |Cadolzburger Str. | <1% | 3% <1% | 5%[<1% | 9%| 5%|<1%

£ [saturn 1% | | 12%

i |Kapellenstr. Nord 2%| 2%| 5% <1% 8% 8%

:s: Polizei <1% |<1% |<1% <1% <1% |<1% |<1%
Kénigstr. 5%|<1% 9% | |<1% |<1% <1% |<1%
Uferstr. 8% 8% 5% 4% =<1% 8% <1%
Termalbad <1% |<1% | |<1% <1% |<1%

<1% Pauschalwert (vernachlgssigbar) |

Tabelle 4: Schwerverkehrsanteile in der mLPgabanden Nachmittagsspitzen-
stunde ‘

OPNV _ |

Busverkehr:
Derzeit wird der Untersuchungsraum von zwei stadtischen Buslinien (172 und 179)
befahren, welche einen gemeinsamen Haltepunkt am Knotenpunkt Kapellenstra-
Be / Warzburger StraBe in der Wiirzburger StraBe haben.

Die Linie 179 hat im Bereich der Billinganlage in der HochstraBe bzw. Wiirzburger
StraBe Haltepunkte, die als Busbucht ausgefihrt bzw. in der Abbiegespur situiert
sind.

Die Linie 172 tritt in der Billinganlage als Abbieg_Fr von/zur Cadolzburger StraBe
auf, inre Haltepunkte hat sie in der Cadolzburger StraBe am StraBenrand.
Weiterhin wird der Planungsbereich von den Regjonalbusfinien 125 und 126 des
OVF befahren, die in der untersuchten Spitzensﬁihde jeweils eine Fahrt stadtaus-
warts (wie Linie 179) aufweisen. [

Die Ausbildung der Haltestellen im Bereich des Knotenpunktes KapellenstraBe /
Maxbriicke als Kap, mit auf der Fahrbahn haltenden Busse, besitzen einen nicht
unerheblichen Einfluss auf die Leistungsfahigkeit und Qualitit des Verkehrsablau-

M EIOSNANDNADgabasremplanAlueRSamatagh Barichl_ 120506 .doc
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213

172 mit 10-Minutentakt und Buslinie 179 mit 20-Minutentakt in die verkehrstechni-
sche Untersuchung einbezogen. E

fes im allgemeinen Kfz-Verkehr. Aus diesemﬂiﬁmnd werden die beiden Buslinien
|

FubB / Radverkehr

MaBgebend fir die Leistungsfahigkeitsuntersuchung ist die bestehende FuB- /
Radwegquerung Ober die Wirzburger 5traBe§Jr_m Bereich der Billingkreuzung. Die
relativ langen Raum- und Querungszeiten beeinflussen maBgeblich die Griinzeiten
des Kfz-Verkehrs. Aus diesem Grund erfolgte zusatzlich die Zahlung der gueren-
den FuBganger und Radfahrer Gber die Wirzburger StraBe. Die nachfolgende Ta-
belle zeigt die Auswertung.

FuBgangaerguemun Fg/h o FuBgan uerun Fg}'h

Zelt | Wargsurger swabels ciotonde, | 28t \Worzharger Saneg cleiende,
10:00. 2 ]

10:15; 3 1
.10:30 2 . 1
10:45" 6 13 0

11:00 5 16 8

11:15 2 15 6 15 |
11:30 6 19 1 15
11:45 1 14 4 19
12:00 5 14 5 16
12:15 3 15 0 10
12:30 3 i2 3 i2
12:45 3 14 0 B8
13:00 1 10 2 5
13:15 7 14 2 7 ]
13:30 5 16 1 5
13:45 2 « 15 7 12
7141003 |

Tabelle 5: Auswertung FuB- / Radverkehr Ober }:Iia Wirzburger Strafe

Die maximale FuB-/Radwegbelastung liegt be]jl;mapp 20 Fg/h. Dies bedeutet, dass
im Mittel alle zwei Umlaufe eine FuBgangerar erung stattfindet. Um auch hier
bzgl. der Leistungsfahigkeitsberechnungen auf!der sicheren Seite zu liegen, wird
in jedem Signalumlauf die FuB-/Radwegquerung Ober die Wirzburger Strafe frei-

gegeben.

Fir die restlichen FuBgdngerquerungen wird pauschal von 20 Fg/h und Gehrich-
tung ausgegangen.

M EPOTARANTNA by aboa semplaAA KUMRSamE g Banchi_ 120506 doc
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2.2 Abschatzung Neuverkehrsaufkumn]en Saturnmarkt und
Thermalbad

Die Verkehrsabschatzung erfolgt anhand der w:a'n der Stadt Firth vorgelegten Da-
ten Ober die geplante Verkaufsfliche sowie die vorhandenen bzw. geplanten Pkw-
Stellplatze bei Saturnmarkt und Thermalbad.

2.2.1 Ziel- / Quellverkehrsaufkommen Satu;'nmarkt

Die Abschatzung des Verkehrsaufkommens irjfulge Saturnmarkt erfolgt mit Hilfe
des Leitfadens des Hessischen Landesamtes |flir StraBen- und Verkehrswesen
+Abschatzung der Verkehrserzeugung durch V yrhaben der Bauleitplanung®, Dr.
Ing. Dietmar Bosserhoff, Wiesbaden 2000. In dTesam Leitfaden sind Ansitze fir
die Abschatzung des Verkehrsaufkommens fir |Beschﬁftlgte:1- Kunden- und Gi-
ter-/Wirtschaftsverkehr angegeben. |

Mach Aussage der Stadt Firth ist fir den Saturr&marid gine Verkaufsfiiche (VKF)
von 4.563 m? geplant. GemaB des Leitfadens des Hessischen Landesamtes fiir
StraBen- und Verkehrswesens werden fir den Satummarkt (Technikmarkt) folgen-
de Ansatze getrofien: |

Beschaftigtenverkehr:

= (a. 1 Beschaftigter/60 m# VKF

= Ca. 2,5 Wege/Beschaftigtem und Tag

»  MIV-Anteil (Anteil motorisierter Indwrdualuerkehr} ca. 60 %
* Pkw-Besetzungsgrad: 1,2 |

Kundenverkehr: . I]
« Ca. 0.4 Kunden/m? VKF |
= 2 Wege/Kunde und Tag |
*  MIV-Anteil: ca. 90 %

* Pkw-Besetzungsgrad: 1,2

Giter- und Wirtschaftsverkehr:

* (Ca. 0,18 Lkw-Fahrien/m2 VKF

Anhand dieser Ansatze ergibt sich fir den gepi_a' ten Saturnmarkt folgendes ge-
schétztes Verkehrsaufkommen: |

MAE2IHANDNAbgabeexmnplaAunilSamsiaght Barichl 120506 o
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Beschalligienverkehr

Bezcichnung B *“"ﬁ,‘:ﬂ 1 Bosch! XXm* VKF | Baschtige|,, """"T,I,m Anzanl Wege/WT mm'“";ﬂ"ﬂ“ MIV-Fahden/Tag
Satum [ElaRuoalRmanit) 3563 — &0 76 B 5] 150 B0% 12 85
Kundenverkehr

Bereichnung VKF Kunden/m? VKF | Kunden'WT | WegaWT | | Kundemuega/WT | MIV-Antsil “‘;::"95 MIV-FahetenTag
Satem (Elekironiimarkl) 4563 0.4 1825 2 S50 e 12 2738|
Giler- und Wirtschatisverkehr

Liow-

Bazaichnang VHF Likw-Fahrian/m? VHF Fah TWI
Satusm (EleKiTomnkmarnkl) 0,18 8]
Tabelle 6: Abschatzung Verkehrsaufkommen Saturnmarkt

Damit ergibt sich fiir den geplanten Salurnm%rkt ein geschatztes Verkehrsauf-
kommen von ca. 2.900 Kfz-Fahrten/Tag. |

MaBgebend fir die Leistungsfﬁhigkeitshmra{:h#lng ist gemaB der Bestandszih-
lung die nachmittagliche Spitzenstunde. Da zu diesem Zeitpunkt erfahrungsgeman
s0 gut wie keine Beschaftigten- und Giter- und Wirtschaftsverkehr aufireten ist fir
die Leistungsfahigkeitsbetrachtungen in der Sp?tzenstunde dieser Verkehr zu ver-
nachlassigen und nur der Kundenverkehr anzusetzen. Fir den Kundenverkehr in
der maBgeblichen Spitzenstunde wird von einem |Epitzenstundenfakt0r von ca. 12-
13 % ausgegangen. Damit ist in der maBgeblichen nachmittaglichen Spitzenstun-
de mit einem Kundenverkehrsaufkommen des nglanten Saturnmarkles von ins-
gesamt ca. 350 Kfz-Fahrten d.h. ca. 175 Fahrter_zl!Stunde und Richtung zu rechnen.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass diese 350 Kfz-Kunden-Fahrten in der
Spitzenstunde nicht komplett als Neuverkehr anzusetzen sind, sondern ein Teil
dieser Fahrten durch Fahrtunterbrechungen (gebrochener Durchgangsverkehr)
aus dem bestehenden Verkehrsaufkommen erzeugt wird (sog. Mithahmeeffekt).
Dieser Mitnahmeeffekt liegt arfahrungsgemaﬂ bef ca. 20%-30 %. Hieraus errech-
net sich ein Neuverkehrsaufkommen von ca. 280 Kfz-Kunden-Fahrten / Stunde.

Eine Plausibilisierung der Verkehrsabschitzung wird Gber einen Ansatz der ge-
planten Stellplatzzahl und den durchschnittlichen Umschlagsfaktor je Stellplatz und
Stunde gemaB der EAROS (Empfehlungen fir Anlagen des ruhenden Verkehrs,
Stand 2005) gefiihrt.

GemaB der EAROQS ist filr einen Elektronikmarkt ein Verkehrsaufkommen von 1,0 —
1,25 Pkw/Stunde und Stellplatz je Richtung zu erwarten. Bei geplanten 175 Stell-
pldtzen muss davon ausgegangen werden, da ”!ein Teil der zur Verfligung ste-
henden Stellplatze durch Beschaftigle belegt rd (Annahme ca. 20 Stellplatze).
Damit ergibt sich bei einer noch zur Verfiigung s henden Stellplatzanzahl von 155
Stellplatzen fir Kunden ein Verkehraufkon rnen von ca. 145-180 Pkw-
Fahrten/Stunde und Richtung. Damit liegt das ber die Stellplatze abgeschétzte

B EZOSUTANINAbga beaepmpiarAkisalifiSamstagh! Barichl 120506 dot
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2.2.2

Verkehrsaufkommen im Bereich der oben durchgefiihrien Verkehrsabschatzung
uber die geplante Verkaufsflache.

Die Aufteilung des Verkehrsaufkommens des Saturnmarktes auf die Hauptrelatio-
nen wird entsprechend der Lastrichtung stadtaliswérts in der Nachmittagsspitzen-
stunde wie folgt angenommen: ||

» 80 % des Quell-Ziel-Verkehrs erfolgt llifher die KapellenstraBe Richiung
Wirzburger StraBe; die weitere pruzentqaltle Verteilung orientiert sich an den
gezahiten Knotenstrombelastungen

» 20 % des Quell-Ziel-Verkehrs erfolgt iber die KapellenstraBe Nord Richiung
Nirnberg

Dieser Aufieilungsmodus ergibt einen hohen Verkehrsanteil an Linkseinbiegever-
kehr vom Saturngelande-in die KapellenstraBe Richtung stadtauswérts. Damil lie-
gen die Verkehrszahlen bzgl. der Kapazitétsprﬁ{ung auf der sicheren Seite, da bei
der Ausfahrt des Linkseinbiegeverkehrs im : le einer Lichtsignalregelung alle
Verkehrsstrome auf der KapellenstraBe angehalten werden missen bzw. chne
Lichtsignalregelung die maximale Anzahl an bgvorrechtigten Konflikistrdmen auf-

|
treten. ‘ i
|

I '
Ziel- / Quellverkehrsaufkommen Therirlnalbad

An sonnigen Tagen wurden nach Angaben der Stadt Firth ca. 5.000 Besucher
/Tag registriert. Im Durchschnitt liegt die Besucherzahl mit ca. 1.500 Besucher
/Tag deutlich niedriger. Diese Werte komrespondieren mit den Erfahrungswerten
gemafl dem Leitfaden des Hessischen Landesamtes fir StraBen- und Verkehrs-
wesens (Helt 42) fiir zusammenhéangend betriebene Baderkomplexe.

Um bzgl. der Leistungsfahigkgltsbetrachtung auf der sicheren Seite zu liegen, wird
fir die Bestimmung des Ziel-/Quellverkehrsvolumens zum Thermal- und Freibad in
der maBgebenden Nachmittagsspitze von folge ran Annahmen ausgegangen:

= ca. 5.000 Besucher/Tag | |

= MiV-Anteil: 40 % [

» Pkw-Besetzungsgrad: 1,5 |

* Anzahl Wege/Besucher: 2

= Spitzenstundenfaktor: 5 % i

* Mitnahmeeffekt: 10 % (d.h. 10% der Badegaste erzeugen keine Neufahrien,
da sie ihre bestehende Fahrt nur unterbrechen)

Damit ergibt sich unter den oben getroffen Annahmen ein geschiiztes Neuver-
kehrsaufkommen von ca. 180 Pkw-Fahrten/Stunde, d.h. ca. 90 Fahrien/ Stunde
und Richtung, das komplett mit dem allgemeinen Kfz-Verkehr in der Nachmittags-
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2.3

spitze iberlagert wird. D.h. ein nicht unerheblicher Prozentsatz vom bereits existie-
renden Freizeitverkehr zum Hallen- und Freibadgelande geht doppelt in die Leis-
tungsberechnung ein. Bei einer geplanten Anzahl von ca. 500 Stellplitzen ergibt
sich bei ca. 180 Pkw-Fahrten/Stunde ein spezifische Abflusswert von ca. 0,2 (30
Pkw bezogen auf 500 Stellplatze). Dieser Wert liegt (iber den Orientierungswerten
der EAROS, die fiir Freizeitbadeinrichtungen gemaB Tabelle K-1 einen Wert von
0,10 ausweist.

Hinsichtlich der Verteilung des Ziel-/Quellverkehrs infolge Thermal- und Freizeit-
bad auf die Hauptrelationen wird davon ausgegangen, dass sich ca. 60 % der Ba-
degaste Richtung Wirzburger StraBe orientieren und die verbleibenden 40 % auf
die Gbrigen vorhanden Fahrtrelationen aufteilen, Die weitere prozentuale Vertel-
lung an der Kreuzung Billinganlage orientiert siﬁilll an den gezahlten Knotenstrom-
belastungen

|
i
Il
|

Bestimmung der maBgebenden Spi%enstunde

Die Bestimmung der maBgebenden Spitzenstunde erfolgt durch eine vollstandige
Uberlagerung des allgemeinen Berufs- und Einkaufsverkehrs mit dem in Ziffer 2
abgeschétzten spezifischen Ziel-/Quellverkehr infolge Saturnmarkt und Thermal-
/Freizeitbad. . -

Ein Vergleich des Verkehrsautkommens beim allgemeinen Kfz-Verkehr mit dem
Saturnmarkt- und Thermalbadverkehr im Stra uerschnitt Flutbricke ergibt eine
Aufteilung von absolut 360 / 4.330 Kfz/h. D.h der prozentuale Anteil des zusdtzli-
chen Kfz-Verkehrs infolge Saturnmarkt und Thermal-/Freibad am Gesamtver-
kehrsaufkommen Flutbriicke liegt bei ca. 8%.

Zur Durchfithrung der Verkehrssimulation ist zusatzlich die Eingabe von soge-
nannten Fahrtrelationen erforderlich, um die im Falle der mehrspurigen Verkehrs-
fihrung der BundesstraBe B8 auftretenden untér'Fl:hl'ediimen Fahrspurauslastiun-
gen nachzubilden. Hierfiir gendigt beim allgemeinen Kfz-Verkehr folgende Annah-
me: |

* Cadolzburger StraBe « KapellensiraBe ca. 90%
= Cadolzburger StraBe «» UferstraBe ca. 10%

Die restlichen Fahrtrelationen ergeben sich durt% Differenzrechnung. Beim spezi-
fischen Ziel-/Quellverkehr zum Saturmmarkt bz“’t Thermal-/Freibad gelten die An-
nahmen gemaB Ziffer 2.2. '

Insgesamt ergibt sich folgende Fahrtmatrix in der :maﬁgebenden MNachmittagsspit-
zenstunde (16.30 bis 17.30 Uhr) I
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i
nach Richtung
& g
5 -
| @ E ) @
| @] 3 5| _[3]| .| %
| 2|38 |a)|E|2|S|S5)|¢E
WiirzburgerWest | 39 | 39 | 57 | 118// 900 | 15 | 68 | 300 | 4
Vacher Str. 47 B6 6 78 <h =5 3 4
o | Billing/Anlieger 0 | 5| <5 | <5/ 27| 5| <5 | 3 | <5
S |CadolzburgerStr. | 16 | 29 10/l 155| <5 | <5 | 18
£ |Satumn 18 | 6 | 10 25 | <5 16 | <5
@ |Kapellenstr. Nord | 1672 179 | 158 | 25/ | 20 | 21 | 103 | 36
2 [Polizei ‘15 | <5 | <5 20 5| 5 [ <
Kénigstr, 42 | <5 | <5 | <5 | 24 | < <5
Uferstr. 201 | 32 | 14| 16 | 18a| 5 | 20 10
Termalbad 4 | a Bl 0] 36| <5 | <5 | 10 S5

<5 Pauschalwert (vernachlissigbar)

Tabelle 7: Gesamt-Fahrtenmatrix (Nachmittagsspitzenstunde) in Kfz/h
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3 Verkehrssimulation

3.1 Allgemein

Aufgrund der engen Knotenpunktsabstande mf Lichtsignalregelung wird der Ver-
kehrsablauf im Zuge der BundesstraBe B8 mafgeblich von der Koordinierung der
Lichtsignalanlagen bestimmt. Wegen fﬂhlendq% analytischer Berechnungsverfah-
ren zur Bestimmung der fiir die Leistungsfahigkgit und Qualitdt des Verkehrsablau-
fes notwendigen Kennwerte wie 2.B. mittlere artezeiten und Rickslauldangen ist
die Anwendung einer umfassenden Verkehrssimulation notwendig.

Die nachfolgende Abbildung zeigt den Umgriff der Verkehrssimulation.

Abbildung 2: Umgriff der Verkehrssimulation

|
Das vorhandene StraBennetz sowie die detailli e Ausbildung der Knotenpunkte
wurden auf Basis eines aktuellen Lageplanes bzw. der in den verkehrstechnischen
Unterlagen enthaltenen Signallageplane im Ma s‘tab detailliert nachgebildet.

Samtliche derzeit installierten signaltechnischen Vorgaben und Bezeichnungen
(Signalgruppen, Signalprogramme, Phasenstrukturen, Zwischenzeiten usw.) sowie
die Lage der Haltelinien und FuBgéngerfurtaﬁ wurden unverdndert in die Ver-
kehrssimulation Obernommen.

Die gezahiten und abgeschatzten Spitzenstundenbelastungen im Kfz-Verkehr so-
wie der OV (Bus und FuBgénger) wurden im StraBennetz als Fahrirelationen imp-
lementiert.

MEIIE205OnANDnAbgat darA kiusils gl Bosicht_1230506.dog
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3.2

3.21

Durchfithrung der Verkehrssimulaﬁ on

Methodik und Vorgehen |
In der Simulation werden die Fahrzeuge mikruﬁskopisch in 1-Sekunden-Intervallen
durch das StraBennetz bewegt. Den Verkehrsarten Pkw, Lkw, Busse werden eige-
ne Wunschgeschwindigkeiten mit einer realistischen Bandbreitenverteilung um die
zul@issige Geschwindigkeit von 50 km/h zugeordnet.

In einem ersten Arbeitsschritt erfolgt basierend auf der bestehenden derzeil instal-
lierten Signaltechnik und Uberlagerung des allgemeinen Kfz-Verkehrs mit dem zu-
sitzlich zu erwartenden Ziel-/Quellverkehr infolge Saturnmarkt und Thermal-
/Freibad eine Defizit-Analyse in der Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrs-
ablaufes. Dieser Arbeitsschritt dient dazu, Oﬂfﬂ?miarungsmaﬂnahman in der Sig-
nalsteuerung herauszuarbeiten und die erziglten Verbesserungen in der Leis-
tungsbilanz bzw. Verkehrsablauf gegeniiber dem heutigen Zustand darzustellen.

Hierzu erfolgt eine umfangreiche Auswertung :;1 der Verkehrssimulation hinsicht-
lich der Rickstaulangen und mittleren Wartez@itan je Knotenzufahrt und Signal-
gruppe. Zusétzlich werden die bestehenden Signalprogramme in unseren ver-
kehrstechnischen Arbeitsplatz ,Crossig 3.70" von PTV Karlsruhe eingegeben, um
anhand der errechneten spezifischen Kennwerte fiir Rilckstau und mittlere Warte-
zeit Plausibilitatspriifungen bei den nicht koordinierten Knotenstromen (z.B. Kno-
tenzufahrt B8 aus Richtung Cadolzburg bzw. B8 aus Richtung Nimberg) vorneh-
men zu kénnen.

In einem weiteren Schritt erfolgt dann ein erne iter Durchgang der Verkehrssimula-
tion mit den vorgeschlagenen OptimierungsmaBnahmen in der Signalstsuerung.
Anhand der ausgewerteten Rickstaulangen ulht;'l mittieren Wartezeilen erfolgt ein
WVergleich mit den im ersten SirnuIatinnsdurchgT{g ermitteften Kennwerten.

|

I
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3.2.2 Ergebnisse der Verkehrssimulation mit Bericksichtigung Sa-
turnmarkt und Thermalbad an:

I
3.2.21 Derzeitige Signalisierung

Grundlage der Steuerung bildet die bestehend% Signalisierung der Knoten:

= LSAFT123: Billinganlage .

» LSAFT175: Wirzburger StraBe / Kape}!enstraﬂa

= LSAFT172: KapellenstraBe / Zufahrt Polizeidirektion

« LSAFT174: Wirzburger StraBe / Ufe:ﬁrtaraﬁef Kénigstralle
|

In der Nachmittagsspitze wird das Signalprogramm S6 mit ein Umlaufzeit von
105 s geschaltet und koordiniert betrieben. '
Alle Knotenpunkte werden derzeit in Fastzeitstq{mrung betrieben. Die in den Sig-
nallageplanen eingezeichneten Induktionsschlejfen sind derzeit nicht aktiv.

3222 Knotenpunkt LSAFT175A Kapellenm:hfsatummam (NEU)

Aus Leistungsfihigkeits- und ‘Jerkehrssicherhl?itsgrﬂnden muss die Tiefgaragen-
zufahrt Saturn mit einer Lichtsignalanlage ausgestattet werden.

Da die Anzahl der Lkw von und zu dem Satumrln';trkl gering sind, kann die getrenn-
te Zu- fAusfahrt fdr Lkw dber eine zusitzliche Phase auf Anforderung in die Sig-
nalsteuerung eingebunden werden. Leistungsreserven sind hierflr vorhanden.

ol .
AuBerdem muB3 gewahrleistet werden, dass die Parkabfertigungsanlagen (Schran-
ken) auBerhalb des Einflusses der LSA liegen.

3223 Defizit-Analyse auf der Grundlage der B |$tands-SIgnaIisierung

Die bestehende Signalisierung der Lichtsignalaniagen mit dem Signalplan P6.0
wurde in die Verkehrssimulation implementiert und auf Basis der nachmittéglichen
Spitzenstunde gemaB der Gesamt-Fahrtenmatrix (siehe Tabelle 5) simuliert.

Fir die neue LSA FT175A KapellenstraBe J’iFaturnmarIq wurde ein Signalplan
P6.0 berechnet und in die Koordinierung eingequnden.

Die grinen Wellen sind in der Anlage 10, 11 dargestelit.

Es kristallisieren sich folgende Problempunkie h:a;raus:

» Die Knotenzufahrt Vacher StraBe (LSA FT123 Billinganlage) ist (berlastet.

= Der Linksabbieger von der Flutbriicke zur Ci olzburger StraBe ist vollstandig
ausgelastet. |

= In der Zufahrt von der Maxbriicke (LSA FT175 Wirzburger StraBe / Kapellen-
straBe) kommt es kurzfristig zu Rickstaus in Ier UferstraBe bis Uber die Konig-

1 BROSNAN DA Gabmesenplar A kiusBhSamstagh) Bericel_120506.doc ‘
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3.2.24

straBe hinaus, die sich bei Haltestellenbedienung der Linienbusse am Buskap
noch verstirken

Durch die ungenigende Abstimmung zwischen den beiden Knoten LSA FT123
und LSA FT175 wird teilweise der Siauraum_'auf der Flutbricke in Fahrtrichtung
stadtauswarts Gberstaut. Der entstehende Rlickstau reicht dann bis in die Ka-
pellenstraBe.

Optimierungsmafnahmen

Zur Optimierung der Steuerung wurde ein neuer Signalplan P6.1 je LSA entwickelt
und besser auf die Belastungen abgeslimmt.

Im Detail wurden neben der Anpassung der Frelgabezeiten an die Belastungen fol-
gende Punkte optimiert:

Griine Welle .

Optimierung der Versatzzeiten aller LSA mit den Zielen: Vermeidung Rickstau auf
der Flutbricke und Verbesserung des Verkehrsflusses.

Die grinen Wellen sind in der Anlage 12, 13 dargestelit.

LSA FT123: Billinganlage .

Erhdhung der Freigabezeiten fiir die Zufah 'Wacher StraBe und Linksabbieger
Cadolzburger StraBe.

Das Verkehrsaufkommen von der Wﬁrzhurgﬁf StraBe zur HochstraBe bzw. Va-
cher StraBe erlaubt es, den Diagonalgrinpfeil| DN51 nicht zu schalten. Der Blin-
ker wird beibehalten. Dies bringt einen Leistungsgewinn fiir die Hauptrichtungen
von der Flutbriicke.

Zusatzliches Verbesserungspotential:
Anderung der Spuraufteilung aus der Cadolzburger Str.: 1 Geradeaus, 1 Rechls
mit separate Schaltung dar‘Hechteinbiegaspur ilber neues Signal K1R. Da-
durch kann der stark unterschiedlichen Auslastung der beiden Fahrzeugsirome
Geradeaus / Rechts lber entsprechende Griinzeitverteilung besser Rechnung
getragen werden.

|
LSA FT175: Wirzburger StraBe { Kapellens L
= Optimierung der Freigabezeiten I

LSA FT175A: KapellenstraBe / Saturnmarkt

HFE E @ E E R EREEEEEEEEEEEEDETSR

Keine Anderungen gegeniiber dem Signatplar: PG6.0
Schaltung Linksabbieger von der KapellenstraBe Nord zum Saturnmarkt im Vor-
lauf.
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LSA FT172: KapellenstraBe / Zufahrt F'ulizefdlirlekﬁon

« Anderung der Phasenfolge mit Schaltung ¢les Diagonalsignals DN43 fir den
Linksabbieger von der KapellenstraBe N zur Polizeidirektion im Vorlauf.
Hierdurch kann die LSA besser in die Koo ]lierung eingepasst werden.

LSA FT174: Wirzburger StraBe / UferstraBe I:kﬁniustraﬂe

= Optimierung der Freigabezeiten

3.2.25 Ergebnisse der Verkehrssimulation Bestand / Optimiert

Die Ergebnisse der Verkehrssimulation werder;: getrennt for jeden Knotenpunkt in
einer Ergebnistabelle zusammengefasst. |

In der Spalten .Mittlere Wartezeit”, .95%-Rickstau® und Qualitatsstufe gemaB
HBS (Handbuch fir die Bemessung von Straﬂa'nverkahrsanlagen, 2001)" gibt der
jeweils erste Wert die Ergebnisse der Elestands‘;_slgnalisiemng und der jeweils zwei-

te Wert die Ergebnisse nach der Optimierung an

Knotenpunkt LSA FT123 EHTlinganlage
i

Signal- Miftlere 95%- Qualitatsstufa

Zufahrt grﬂppe Belastung WarF:[:zeit Rickstau | gemaB HBS
[ [Fz/h] s] [Fz]

Cadolzburger Strafie Ki | R+GR 282 57 | 67 7/8 DD
Wirzburger StraBe K2 R 61 13715 3/3 AlA
Wast K3 G+GL 1479 28 f 32 18/1% B/B
Wirzburger StraBe K7 L 228 77147 9/9 E/C
Ost K11 | G+G+L 2583 14/ <10 28 N7 AlA
Billing/Anlieger Ki0 AL 60 39/39 3f/3 C/C
Vacher StraBe K8 AL 232 <100/ 53 30/ 10 F/D

Tabelle 8: Simulationsergebnisse Knotenpunkt LSA FT123 Billinganlage in der

maBgebenden Abendspitze [:
I II
Knotenpunkt LSA FT175 Wl’.’lrzhurgéllr-# KapellenstraBe
Signal- Mittlere 95%- | Qualitatsstule
Zufahn gruppe|  Eelastung Wartezeit | Rickstau | gem&B HBS
[] [Fz/h] [s] [Fz]
Wirzburger StraBe K1 R 430 13/17 3/3 AlA
West K2 | 6@ 1345 17117 13715 AlA
KapellensiraBe K3 | G+G 2194 37 /12 22/ 14 CiA
Nord K& | L+l 145 507 46 5/5 C/C
Maxbriicke K5 | G:GR | 638 69/ 51 26 / 26 D/D

|
Tabelle 9:  Simulationsergebnisse I{nmenpun‘d LSA FT175 Wirzburger- / Ka-

M EFDSMANDNAbgalexamEANAKMNSamSiRgY Boric_120506.doc
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|
Knotenpunkt LSA FT174 Maxbrﬁckt‘lif Konig- / UferstraBe
il
Signal- ittlere 95%- Qualitdtssiufe
Eutahit gruppe|  Deastung artezelt | Rickstau | gemaB HBS
[l [Fz/h] | [s] [Fz]
UferstraBe Ki | AL 572 76764 32717 E/D
Maxbriicke K2 i 486 <10/ <10 4/4 AlA
K3 L 90 16/19 2/3 AlA
KénigstraBe K5 R 66 11 /16 3/4 AlA

Tabelle 10: Simulationsergebnisse Knotenpunkt LSA FT174 Maxbricke / Ké-

nigstraBe / UferstraBe in der maBgebenden Abendspitze
I

i

[
Knotenpunkt LSA FT175A Kapellenstral?g— { Zufahrt Saturnmarkt
Signal- ittlere 95%- Qualitatsstufe
Zutahnt gruppe Belastung Wl riezeit Rickstau | geman HBS
[] [Fz/n] | [s] [Fz]
KapellenstraBe Sid K1/K2 | G+G+R 1574 =10/ <10 14/6 AlA
Kapellenstrafe Nord K3 G+G 2189 28/14 20/ 6 BfA
K4 L 25 49/ 49 2/2 c/C
Zufahrt Saturnmarkt K5 R 25 24/ 24 2/2 B/B
K& L 150 45f 45 6/6 CIC

Tabelle 11:  Simulationsergebnisse LSA FT176A Knotenpunkt KapellenstraBe /
Zutahrt Saturnmarkt in der maBgebenden Abendspitze

Knotenpunkt LSAFT172 Kapellenstraﬂ&]'f Zufahrt Polizeidirektion
1l
Signal- Mittiere 95%- | Qualitatsstufa
Zuf :
ufahrt gruppe| ~ Belastung Wartezeit | Riickstau | gemaB HBS
B! [Fzm] [s] [FZ]

Zufahrt Polizei K1 AL 40" 417/ 41 3/3 c/c
KapellenstraBe Sid K2 | G+GR 1449 =10/ <10 517 AlA
KapellensiraBe Nord K3 | G+G+L 2214 2517 12412 D/A
* Annahme A

Tabelle 12: Simulationsergebnisse LSA FT17."2 Knotenpunkt KapellenstraBe /
Zufahrt Polizeidirektion in der maBgebenden Abendspilze
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4 Zusammenfassung der Simulationsergebnisse

Leistungsfahigkeit:

Das spezifische Verkehrsautkommen infolge Saturn und Thermalbad von ins-
gesamt ca. 500 bis 550 Kfz/h hat im Vergleich zum Gesamtverkehrsaufkommen
von ca. 5.100 Kfz/h im Untersuchungsgebiel einen prozentualen Anteil von ca.
10%, so dass sich die Leistungsbilanz der untersuchten Knotenpunkte nicht
wesentlich verandern wird. f
Samtliche Knotenpunkte besitzen in der Hauptverkehrszeit eine ausreichende
Leistungsfahigkeit mit einer Verkehrsqualit Iksstufa C oder D. Lediglich die Bil-
lingkreuzung weist aufgrund des geringen Giinzeitanteils der Vacher StraBe in
der heutigen Signalsteuerung von 9 Sekunden ein Leistungsdefizit auf.

Am Knotenpunkt Wirzburger StraBe / Kaﬁéﬂenstmﬂa / KénigstraBe verursa-
chen die in der Knotenzufahrt KonigstraBe haltenden Linienbusse 172 und 179
Linienbusse kurzfristig groBere Rackstaulangen zurlick bis in die UferstraBe /
RosenstraBe, sodass.sich die Verkehrsqualitatsstufe E ergibt.

Durch Anderung der Freigabezeitanteile in den Knotenzufahrien Vacher Strale,
Linksabbieger in die Cadolzburger StraBe und UferstraBe kann die Leistungsbi-
lanz gegeniber dem heutigen Bestand deutlich verbessernt werden bzw. durch
Einsatz einer verkehrsabhangigen Steuerung die bei Busankunft auftretenden
Rickstauerscheinungen schneller abgebaut werden.

Koordinierung / Qualitét des ‘h"&kahl’Sﬂh|?l L H

Die Lage der geplanten Einmiindung Saturnmarkt liegt bei einer Umlaufzeit von
105 Sekunden gut im Koordinierungsband der KapellenstraBe. Die Grinzeitan-
teile fir den durchfahrenden Hauptverkehr weisen aufgrund der gleichgerichte-
ten Linksabbiegestrome an den Einmindungen Saturnmarkt und Polizeidirekti-
on in beiden Fahrtrichtungen in etwa die gil ichen Werte auf, so dass im opti-
mierten Signalisierungszustand nur ein garir_'!ﬁer Rickstau vor den beiden LSA
Salurn und Polizeidirektion im Zuge der KapellenstraBe auftritt.

Durch die ungeniigende Abstimmung zwischen den beiden Knoten LSA FT123
und LSA FT175 kommt es regelmaBig zu einem kurzfristigen Aufstauen des
starken stadtauswarts gerichteten Kfz-Stroms Gber die Flutbriicke hinaus bis in
die KapellenstraBe. Dadurch entstehen zaitwﬁse Riickstauldngen von ca. 120
bis 180 m. Durch die vorgenommene Optimierung in den Versatzzeiten der Sig-
nalsteuerung kann hier der ‘u"arlmhrsablaufi' tauswirts deutlich verbessert
werden. In umgekehrter Fahririchtung stadt i}’lwﬁﬂs besteht eine gute funktio-
nierende Grine Welle, so dass fir den in dar Morgenspitze Richtung Nirnberg
fahrenden Hauptverkehrsstrom wegen seirlaar geringeren Auspriagung (siehe
Werte in Tabelle 1) keine gréBeren Kapazitﬁts?mbiame zu erwarten sind.
Dimensionierung: i l
Die Lange und Anzahl der Aufstellspuren in den jeweiligen Knotenzufahrten
sind ausreichend bemessen.

i BROTERANDAALGah R T gl Bovichi 120506 .dog
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5 Verbesserungspotential mit verkehrsabhﬁnéigar Steuerung

In den Anlagen 7 bis 11 zu diesem Gutachten sindleinfache verkehrsabhangige
Steuerungen fiir die LSA FT123 Billinganlage, LSA FT175 Wiirzburger StraBe / Ka-
pellenstraBe und LSA FT175A KapellenstraBe / Satummarkt ausgearbeitet.

Eine detaillierte Ausarbeitung der veri-cehrsabhangigen Steuerungen ist im Rahmen
der Ausfiihrungsplanung vorzunehmen,

Durch die Einrichtung der verkehrsabhangigen Steuerung lasst sich folgendes errei-
chen:

« Die Leistungsfahigkeit der Knotenpunkte kann um ca. 5% - 10% verbessert wer-
den.
l

«  Weitere Optimierung der Koordinierung.

« Méagliche Riickstaus am Beginn der Spitzenstt
sich am Ende schneller-ab, da auf Belastung
den kann.

hden treten spater auf und bauen
chwankungen besser reagiert wer-

Bei einer Detailplanung der verkehrsabhangigen Steuerung fir die einzelnen Knoten-
punkten ist zu beachten:

» LSA FT123 Billinganlage
Die LSA kann effektiv nur in drei Teilknoten mit Abhangigkeiten untereinander
gesteuert werden. Hierbei wirkt sich die Einflihrung einer separaten Schaltung in
der Cadolzburger Sitralie fur die Hechtemblegmpur Uber neues Signal K1R posi-
tiv auf die Leistungsbilanz aus.

« LSA FT175A KapellenstraBe / Saturnmarkt
Die Verkehrsstréme von und zum Saturnmarkt soliten auf Anforderung freigege-
ben werden. Hierbei ist zu beachten, dass die Anforderungsphasen mit der Koor-
dinierung vertraglich sind. |

- LSA FT175 Wirzburger StraBe / Kapellenstra
Zusitzlich zu der Zeitliickensteuerung kénnte in der Zufahrt Maxbriicke bei Hal-
testellenbedienung durch Busse die Freigabezeitverteilung verbessert werden.
Hierzu missten die Busse gesondert erfasst wje;rden.

Aufgestelit am 12. Mai 2006

i. V. J. Karnapp

[Leiter des Institutes f0r Verkehrsplanung
und Verkehrstechnik)
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ANLAGEN

Anlagenverzeichnis

Anlage 1.  Zahlstellenplan Billi llganlage

Anlage 2. Auswertung Knotenpunktszahlung Billinganlage

Anlage 3:  Zahistellenplan Knotenpunkt Wirzburger Strafte / Kapellensirale

Anlage 4:  Auswertung Knuten[:lz-unklszﬁhlung Wﬂmbur'ger Stralle / Kapellenstralle

Anlage 5:  Zahistellenplan Knnt.enpunkt Uferstrale / MII xbriicke

Anlage 6:  Auswertung Knotenponktszahlung Uferstra!'}a { Maxbricke

Anlage 7:  Verkehrsabhangige :Steuemng: LSA FT123 Billinganlage
{2 Seiten) ,

Anlage 8: Verkehrsabhangige i.:."teuerung: LSA FT175 Wirzburger Str. / Kapellenstralie
(2 Seiten) I.

Anlage 9: Verkehrsabhéngige Fteuemng: LSA FT175A Kapellenstralle / Saturnmarkt
(1 Seite)

Anlagen Griine Welle {Zﬂit—WEg—E;iagramm} separate Seiten ohne Nummerierung

Anlage 10: GW Wairzburger P6_0: Bestand

Anlage 11: GW Maxbricke P6_0: Best.:and

Anlage 12: GW Wirzburger P6_1; Optimiert mit LéA FT 175A Saturnmarkt

Anlage 13: GW Maxbricke P6_1: Optimiert mit LSA FT 175A Saturnmarkt
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ANLAGEN |

Billinganlage
24./28.03.2006

Anlage 1: Zahistellenplan Billipganlage
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| ANLAGEN
|
Wiirzburg. Billing- Wilrzburg. Billing
Zufahrt Vacher Str. oo Gt Cadolzburg dniaca von West e sibar,
Richtung Zufahrt Zufahrt Zufahrt fahri Zufahrt Zufahrt
Zeit 1+2+3 4 R+G+L 5+6+7 |‘ 8 9 GESAMT
10:45 150 1091 179 44 1011 2431
11:00 159 1079 162 '| 40 980 2360
11:15 171 1132 162 | 49 208 2373
11:30 167 1222 155 | 52 868 2412
11:45 167 1241 161 | 56 B36 2405
12:00 180 1283 176 | 55 776 2415
12:15 174 1346 195 52 B09 2524
12:30 188 1333 185 49 1000 2716
12:45 171 1389- 200 41 1018 2779
13:00 147 1523 184 39 1089 2943
13:15 140 1531 172 38 1128 2971
13:30 128 1604 188 38 1030 2950
13:45 148 1635 186 | 39 1070 3039
16:00 [
16:15 191 1748 174 5 1165 3278
16:30 209 1770 181 54 1171 3331
16:45 222 1870 168 58 1248 3508
17:00 230 1979 171 | 58 1305 3685
17:15 222 2055 173 | 1298 3748
17:30 230 2020 159 || 62 1337 3746
17:45 214 2019 172 || 62 1311 3716
18:00 217 1894 174 55 1199 3484
18:15 20 1772 163 52 1131 3267
18:30 I
18:45 |

Anlage 2: Auswertung Knotenpunkis

AAMUOHUhAES Benchi_Antagen 100506 doc
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Kapellenstralie - B8
24, / 28.03.2006

Anlage 3: Zahlistellenplan Knotenpunkt Wirzburger Sh‘aVLaf Kapellenstralle
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Verkehrstechnische Untersuchung_ siedlung Saturnmarkt

ANLAGEN
Zufahrt | Maxbricke | "UrZBUIS- | e ienste | WOrzburger
| von West _ [ Kapellen
chhtung_ Zufahrt Zufahrt | Zufahrt Zufahrt
r ' 11+12

Zeit 1+:_|?+3 6+7+8 13414 GESAMT
10:45 467 1264 899 2630
11:00 453 1210 902 2565
11:15 448 1162 g70 2578
11:30 468 1122 1039 2629
11:45 468 1099 1061 2628
12:00 465 1063 * 1092 2620
12:15 505 1114 1121 2740
12:30 510 1306 1101 2917
12:45 525 1316 1144 2985
13:00 541 1354 | 1261 3156
13:15 525 1382 | 1280 3187
13:30 514 1296 | 1365 3175
13:45 514 1340 | 1404 3258
16:00 |

16:15 578 1426 1505 3509
16:30 586 1434 1530 3550
16:45 578 1509 | 1640 3727
17:00 594 1575 | 1742 3911
17:15 592 1583 | 1805 3980
17:30 587 1573 | 1775 3935
17:45 596 1552 1748 3896
18:00 581 1435 1646 3662
18:15 575 1357 1535 3467
18:30 |

18:45 |

FOMUCHuhAED Bevicht_Antagen 100506 doc

Anlage 4: Auswertung Knotenpunktszahlung War

zburger Stralle / Kapellenstralle
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ANLAGEN |

l

i e

- UferstralRe - Maxbruicke

24./28.03.2006

‘ Stadthalle

I |
¥

Anlage 5: Zahistellenplan Knotenpunkt UferstraBe / Maxbriicke
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|
zufahrt || Maxbricke | Uferstrage | VTSt
| | Maxbriicke
Richtung Zufahrt Zufahrt Zufahrt
Zeit 1 2 GESAMT
10:45 444 451 895
11:00 411 457 868
11:15 389 444 833
11:30 364 450 814
11:45 380 461 B41
12:00 375 * 438 | 813
12:15 365 465 B30
12:30 391 505 8986
12:45 374 498 872
13:00 368 543 911
13:15 389 527 | a16
13:30 386 480 | BG6
13:45 | 397 491 888
16:00 I |
16:15 465 514 | a79
16:30 448 518 966
16:45 449 520 969
17:00 455 510 965
17:15 457 526 983
17:30 446 547 | 993
17:45 447 548 995
18:00 438 525 963
18:15 415 522 937
18:30 |
18:45 |
|
Anlage 6: Auswerh]mg Kaotenpu nktszéhltl ng Uferstralte / Maxbriicke
|
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LSA FT123 Billinganlage

Verkehrsabhingige Stuieuerung

Verkehrsabhiingige Steuerung I

+ Signalplan P6 — Nachmiﬁaggspi&e koordiniert

= Zeitlickensteuerung fiir die Signale / Zufahrten
West 2 Spuren (ohne Rechtsabbiegespur)

K3
K11
K1
K7
K8

Wiirzburger Str. vo

Wirzburger Str. \.ﬂ::-rTDst (Flutbriicke)

Cadolzburger Str.

2 Spuren

Linksabbieger in die!Cadolzburger Str. 1 Spur

Vacher Str.

1 Spur

2 Spuren (ohne Linksabbiegespur)

T-Zeitpunkte [in Sekunden] i

T, | P6 Bemerkung |

Tt || 13 frithestes Ende PH1 (K3, K11)  PU1.2

T2 | 23 spatestes Ende PH|1 (K3, K11)  PU01.2

T3 31 frilhestes Ende PH 2 (K1) PU2.3

T4 | 42 | |spéatestes Ende PHI2 (K1) PU2.3

T5 | 45 | |friihestes Ende PH 3 (K7) PU3.4

T6 | 59 spatestes Ende PH 3 (K7) PU3.4

T7 | 49 friihestes Ende PH 1 (K8) PU4.1

T8 63 spatestes Ende PH 1 (K8) PU4.1
Umschaltzeitpunkt / Umlaufzeit :

UZP | 00 Umschaltzeitpunkt

Ty | 105s
Logische Bedingungen
Name |Funktion | | Initialisieren/ |Kommentar

| Léschen

ZLK1 | ZL(K1-Spur1 A K1-Spur?) = 3,0s | | dynamisch Abbruch K1
ZLK3 | ZL(K3-Spuri A K3-Spur2) > 3,0s dynamisch Abbruch K3
ZLK7 | ZL(K7-Spur1)=>3,0s |l | |dynamisch Abbruch K7
ZLK8 | ZL(K8-Spur1) = 3,0s dynamisch Abbruch K8
ZLK11 |ZL(K11-Spurl A K11-Spur2) > 3,0s dynamisch Abbruch K11

RAMUCH N2 Bavichi_Arlagen 100508, doc
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| ANLAGEN |

LSA FT123 Billinganlage
Verkehrsabhdngige Steuerung

FT123 Billingknoten

ey . .;1 E‘;"-

Start i .\.'. : : ] I11-‘: .ﬁ"F'-"-':'.‘.'- o

Ablaufdiagramm P6

|
<pha';e1>u,,| A T
I

1Es—--| Phase 2]—-]

. : .i

' e |

|

. 7

|I—r< ZLK1 >—1—5— 2| PUO2.3 |14 s— Phase 3 =

: i

‘—'*f — |

' |

_ ] |

(Phase 3 ) |q_ ZLKT i—5—[3] P034 [4s]—{Phase a]—,
I |

.|1 n ‘I n |

LG |

| : i

" [

J}—b{ ZLKS > —— 4 | PO4.1 |33 Phase 1 | !

I ! ! |

G |

|

T =T

J

| ¥

End
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Verkehrsabhingige Steuerung

l ANLAGEN

! |
LSA FT175| Wiirzburger Str. / KapellenstraBe

» Signalplan P6 — Nachmittagsspilze koordiniert

= Zeitlickensteuerung fir die Signale / Zufahrten

VerTahrsahhﬁngiga Ste 'Ierung

K1 Wuorzburger Str. von West > Maxbrlicke 1 Spur
K2 Whiirzburger Str. von West > Kapellenstr. 2 Spuren
K3 Kapellenstr., Rechtsabbieger . 2 Spuren
K4 Kapellenstr., Unksabbﬁeger 2 Spuren
K5 Wirzburger Str. von Ollst (Maxbriicke) 2 Spuren
| -
| |
T-Zeitpunkte [in Sekunden] | ,
Ts P& Bemerkung B
T 12 friihestes Ende PH 1/(K1, K2, K3) PU1.2
T2 22 spatestes Ende PH 1 (K1, K2, K3) PU1.2
T3 | 36 frihestes Ende PH 2 (K5) P02.3
T4 47 spéatestes Ende PH 2 (K5) PU2.3
T5 | 60 X frihestes Ende PH 3 (K4) PU3.1
T6 74 | spatestes Ende PH 3 (K4) PU3.1
Umschaltzeitpunkt / Umlaufzeit
UZP | 00 Umschaltzeitpunkt
Ty | 105s |
|
l |
Logische Bedingungen ' !
Mame |Funktion Initialisieren/ | Kommentar
| Loschen
ZLK1 | ZL{K1-Spur1) = 3,0s | dynamisch Abbruch K1
ZLK2 | ZL(K2-Spuril A K2-Spur2) > 3,0s dynamisch Abbruch K2
ZLK3 | ZL(K3-Spur1 A K3-Spur2) = 3,0s dynamisch Abbruch K3
ZLK4 | ZL(K4-Spuri A K4-Spur2) = 3,0s dynamisch Abbruch K4
ZLKS | ZL(K5-Spurl A K5-Spur2) = 3,0s dynamisch Abbruch K5

RAMUICWFuhENZ Berichl_Anlagen 100508 doc -
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ANLAGEN

LSA FT175 Wiirzburger Str. / KapellenstraBle

FT175 Wiirzburger Str. /|

Start |

apellenstr.

kehrsabhingige Steuerung

.

Ablaufdiagramm P6

¢ Phase 1 p1+{ T1< L<T2 >—|+<z|_rc1hzmznzu<3>a 1| PO12
I |

|

£ Phasez > T3 t<Td H>—1—

P 5&3}— To< t<TE

22 51—+ Phase 2 |—~
o t=T2 >

i n
@—u 2 [ P02.3 |21 s} Phase 3 |— -|
! |
'1| !
t=T4 ’ I
)
: 1.
Ha[ PO31 [27s F'haseﬂ—-)
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LSA FT175A KapellenstraBe / Saturnmarkt
Verkehrsabhédngige Steuerung

Verkehrsabhingige Steuerung

« Signalplan P6 — Nachmittagsspitze koordiniert

« Es wird nur der Geradeausverkehr der Hauptrichtung (Signal K2, K3) Giber Zeitliicken-
steuerung beeinflusst. Die Zu- und Ausfahrten Satum sind mit kurzen Griinzeiten ausrei-
chend leistungsfahig. Im Phasentibergang werden die Nebenrichtungen komplett ge-
schaltet; der Phaseniibergang endet wieder in der Hiauptrichtung (Phase 1).

« Zeitlickensteuerung nur in Hauptrichtung fur die Signale / Zufahrten

K2 Kapellenstr. nach Nord, Geradeaus 2 Spuren (ohne Rechtsabbieger)
K3 Kapellenstr. von Nord, Geradeaus 2 Spuren (ohne Linksabbieger)

T-Zeitpunkte [in Sekunden]

T, P6 Bemerkung
T1 | 21 frihestes Ende PH 1 (K1, K2, K3) PU1.2
T2 | 33 spatestes Ende PH 1 (K1, K2, K3) PU1.2
Umschaltzeitpunkt / Umlaufzeit
uze | 00 Umschaltzeitpunkt
Ty | 105s |
|
I .
Logische Bedingungen | |
Name |Funktion | |Initialisieren/ |Kommentar
.| Laschen
ZLK2 |ZL(K2-Spurl n K2-Spui2) > 3,0s .| dynamisch Abbruch K2
ZLK3 |ZL(K3-Spur1 A K3-Spur2) = 3,0s | | dynamisch Abbruch K3

FT175A Kapellenstr. / Saturn Ablaufdiagramm P6

Start

<Phe;lse1>—l—v-< Ti< It<T2 >—.’“”< zucz?zuca >‘H—1-
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