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3.2

3.21

Durchfithrung der Verkehrssimulaﬁ on

Methodik und Vorgehen |
In der Simulation werden die Fahrzeuge mikruﬁskopisch in 1-Sekunden-Intervallen
durch das StraBennetz bewegt. Den Verkehrsarten Pkw, Lkw, Busse werden eige-
ne Wunschgeschwindigkeiten mit einer realistischen Bandbreitenverteilung um die
zul@issige Geschwindigkeit von 50 km/h zugeordnet.

In einem ersten Arbeitsschritt erfolgt basierend auf der bestehenden derzeil instal-
lierten Signaltechnik und Uberlagerung des allgemeinen Kfz-Verkehrs mit dem zu-
sitzlich zu erwartenden Ziel-/Quellverkehr infolge Saturnmarkt und Thermal-
/Freibad eine Defizit-Analyse in der Leistungsfahigkeit und Qualitat des Verkehrs-
ablaufes. Dieser Arbeitsschritt dient dazu, Oﬂfﬂ?miarungsmaﬂnahman in der Sig-
nalsteuerung herauszuarbeiten und die erziglten Verbesserungen in der Leis-
tungsbilanz bzw. Verkehrsablauf gegeniiber dem heutigen Zustand darzustellen.

Hierzu erfolgt eine umfangreiche Auswertung :;1 der Verkehrssimulation hinsicht-
lich der Rickstaulangen und mittleren Wartez@itan je Knotenzufahrt und Signal-
gruppe. Zusétzlich werden die bestehenden Signalprogramme in unseren ver-
kehrstechnischen Arbeitsplatz ,Crossig 3.70" von PTV Karlsruhe eingegeben, um
anhand der errechneten spezifischen Kennwerte fiir Rilckstau und mittlere Warte-
zeit Plausibilitatspriifungen bei den nicht koordinierten Knotenstromen (z.B. Kno-
tenzufahrt B8 aus Richtung Cadolzburg bzw. B8 aus Richtung Nimberg) vorneh-
men zu kénnen.

In einem weiteren Schritt erfolgt dann ein erne iter Durchgang der Verkehrssimula-
tion mit den vorgeschlagenen OptimierungsmaBnahmen in der Signalstsuerung.
Anhand der ausgewerteten Rickstaulangen ulht;'l mittieren Wartezeilen erfolgt ein
WVergleich mit den im ersten SirnuIatinnsdurchgT{g ermitteften Kennwerten.
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3.2.2 Ergebnisse der Verkehrssimulation mit Bericksichtigung Sa-
turnmarkt und Thermalbad an:

I
3.2.21 Derzeitige Signalisierung

Grundlage der Steuerung bildet die bestehend% Signalisierung der Knoten:

= LSAFT123: Billinganlage .

» LSAFT175: Wirzburger StraBe / Kape}!enstraﬂa

= LSAFT172: KapellenstraBe / Zufahrt Polizeidirektion

« LSAFT174: Wirzburger StraBe / Ufe:ﬁrtaraﬁef Kénigstralle
|

In der Nachmittagsspitze wird das Signalprogramm S6 mit ein Umlaufzeit von
105 s geschaltet und koordiniert betrieben. '
Alle Knotenpunkte werden derzeit in Fastzeitstq{mrung betrieben. Die in den Sig-
nallageplanen eingezeichneten Induktionsschlejfen sind derzeit nicht aktiv.

3222 Knotenpunkt LSAFT175A Kapellenm:hfsatummam (NEU)

Aus Leistungsfihigkeits- und ‘Jerkehrssicherhl?itsgrﬂnden muss die Tiefgaragen-
zufahrt Saturn mit einer Lichtsignalanlage ausgestattet werden.

Da die Anzahl der Lkw von und zu dem Satumrln';trkl gering sind, kann die getrenn-
te Zu- fAusfahrt fdr Lkw dber eine zusitzliche Phase auf Anforderung in die Sig-
nalsteuerung eingebunden werden. Leistungsreserven sind hierflr vorhanden.

ol .
AuBerdem muB3 gewahrleistet werden, dass die Parkabfertigungsanlagen (Schran-
ken) auBerhalb des Einflusses der LSA liegen.

3223 Defizit-Analyse auf der Grundlage der B |$tands-SIgnaIisierung

Die bestehende Signalisierung der Lichtsignalaniagen mit dem Signalplan P6.0
wurde in die Verkehrssimulation implementiert und auf Basis der nachmittéglichen
Spitzenstunde gemaB der Gesamt-Fahrtenmatrix (siehe Tabelle 5) simuliert.

Fir die neue LSA FT175A KapellenstraBe J’iFaturnmarIq wurde ein Signalplan
P6.0 berechnet und in die Koordinierung eingequnden.

Die grinen Wellen sind in der Anlage 10, 11 dargestelit.

Es kristallisieren sich folgende Problempunkie h:a;raus:

» Die Knotenzufahrt Vacher StraBe (LSA FT123 Billinganlage) ist (berlastet.

= Der Linksabbieger von der Flutbriicke zur Ci olzburger StraBe ist vollstandig
ausgelastet. |

= In der Zufahrt von der Maxbriicke (LSA FT175 Wirzburger StraBe / Kapellen-
straBe) kommt es kurzfristig zu Rickstaus in Ier UferstraBe bis Uber die Konig-
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3.2.24

straBe hinaus, die sich bei Haltestellenbedienung der Linienbusse am Buskap
noch verstirken

Durch die ungenigende Abstimmung zwischen den beiden Knoten LSA FT123
und LSA FT175 wird teilweise der Siauraum_'auf der Flutbricke in Fahrtrichtung
stadtauswarts Gberstaut. Der entstehende Rlickstau reicht dann bis in die Ka-
pellenstraBe.

Optimierungsmafnahmen

Zur Optimierung der Steuerung wurde ein neuer Signalplan P6.1 je LSA entwickelt
und besser auf die Belastungen abgeslimmt.

Im Detail wurden neben der Anpassung der Frelgabezeiten an die Belastungen fol-
gende Punkte optimiert:

Griine Welle .

Optimierung der Versatzzeiten aller LSA mit den Zielen: Vermeidung Rickstau auf
der Flutbricke und Verbesserung des Verkehrsflusses.

Die grinen Wellen sind in der Anlage 12, 13 dargestelit.

LSA FT123: Billinganlage .

Erhdhung der Freigabezeiten fiir die Zufah 'Wacher StraBe und Linksabbieger
Cadolzburger StraBe.

Das Verkehrsaufkommen von der Wﬁrzhurgﬁf StraBe zur HochstraBe bzw. Va-
cher StraBe erlaubt es, den Diagonalgrinpfeil| DN51 nicht zu schalten. Der Blin-
ker wird beibehalten. Dies bringt einen Leistungsgewinn fiir die Hauptrichtungen
von der Flutbriicke.

Zusatzliches Verbesserungspotential:
Anderung der Spuraufteilung aus der Cadolzburger Str.: 1 Geradeaus, 1 Rechls
mit separate Schaltung dar‘Hechteinbiegaspur ilber neues Signal K1R. Da-
durch kann der stark unterschiedlichen Auslastung der beiden Fahrzeugsirome
Geradeaus / Rechts lber entsprechende Griinzeitverteilung besser Rechnung
getragen werden.

|
LSA FT175: Wirzburger StraBe { Kapellens L
= Optimierung der Freigabezeiten I

LSA FT175A: KapellenstraBe / Saturnmarkt

HFE E @ E E R EREEEEEEEEEEEEDETSR

Keine Anderungen gegeniiber dem Signatplar: PG6.0
Schaltung Linksabbieger von der KapellenstraBe Nord zum Saturnmarkt im Vor-
lauf.
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LSA FT172: KapellenstraBe / Zufahrt F'ulizefdlirlekﬁon

« Anderung der Phasenfolge mit Schaltung ¢les Diagonalsignals DN43 fir den
Linksabbieger von der KapellenstraBe N zur Polizeidirektion im Vorlauf.
Hierdurch kann die LSA besser in die Koo ]lierung eingepasst werden.

LSA FT174: Wirzburger StraBe / UferstraBe I:kﬁniustraﬂe

= Optimierung der Freigabezeiten

3.2.25 Ergebnisse der Verkehrssimulation Bestand / Optimiert

Die Ergebnisse der Verkehrssimulation werder;: getrennt for jeden Knotenpunkt in
einer Ergebnistabelle zusammengefasst. |

In der Spalten .Mittlere Wartezeit”, .95%-Rickstau® und Qualitatsstufe gemaB
HBS (Handbuch fir die Bemessung von Straﬂa'nverkahrsanlagen, 2001)" gibt der
jeweils erste Wert die Ergebnisse der Elestands‘;_slgnalisiemng und der jeweils zwei-

te Wert die Ergebnisse nach der Optimierung an

Knotenpunkt LSA FT123 EHTlinganlage
i

Signal- Miftlere 95%- Qualitatsstufa

Zufahrt grﬂppe Belastung WarF:[:zeit Rickstau | gemaB HBS
[ [Fz/h] s] [Fz]

Cadolzburger Strafie Ki | R+GR 282 57 | 67 7/8 DD
Wirzburger StraBe K2 R 61 13715 3/3 AlA
Wast K3 G+GL 1479 28 f 32 18/1% B/B
Wirzburger StraBe K7 L 228 77147 9/9 E/C
Ost K11 | G+G+L 2583 14/ <10 28 N7 AlA
Billing/Anlieger Ki0 AL 60 39/39 3f/3 C/C
Vacher StraBe K8 AL 232 <100/ 53 30/ 10 F/D

Tabelle 8: Simulationsergebnisse Knotenpunkt LSA FT123 Billinganlage in der

maBgebenden Abendspitze [:
I II
Knotenpunkt LSA FT175 Wl’.’lrzhurgéllr-# KapellenstraBe
Signal- Mittlere 95%- | Qualitatsstule
Zufahn gruppe|  Eelastung Wartezeit | Rickstau | gem&B HBS
[] [Fz/h] [s] [Fz]
Wirzburger StraBe K1 R 430 13/17 3/3 AlA
West K2 | 6@ 1345 17117 13715 AlA
KapellensiraBe K3 | G+G 2194 37 /12 22/ 14 CiA
Nord K& | L+l 145 507 46 5/5 C/C
Maxbriicke K5 | G:GR | 638 69/ 51 26 / 26 D/D

|
Tabelle 9:  Simulationsergebnisse I{nmenpun‘d LSA FT175 Wirzburger- / Ka-
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|
Knotenpunkt LSA FT174 Maxbrﬁckt‘lif Konig- / UferstraBe
il
Signal- ittlere 95%- Qualitdtssiufe
Eutahit gruppe|  Deastung artezelt | Rickstau | gemaB HBS
[l [Fz/h] | [s] [Fz]
UferstraBe Ki | AL 572 76764 32717 E/D
Maxbriicke K2 i 486 <10/ <10 4/4 AlA
K3 L 90 16/19 2/3 AlA
KénigstraBe K5 R 66 11 /16 3/4 AlA

Tabelle 10: Simulationsergebnisse Knotenpunkt LSA FT174 Maxbricke / Ké-

nigstraBe / UferstraBe in der maBgebenden Abendspitze
I

i

[
Knotenpunkt LSA FT175A Kapellenstral?g— { Zufahrt Saturnmarkt
Signal- ittlere 95%- Qualitatsstufe
Zutahnt gruppe Belastung Wl riezeit Rickstau | geman HBS
[] [Fz/n] | [s] [Fz]
KapellenstraBe Sid K1/K2 | G+G+R 1574 =10/ <10 14/6 AlA
Kapellenstrafe Nord K3 G+G 2189 28/14 20/ 6 BfA
K4 L 25 49/ 49 2/2 c/C
Zufahrt Saturnmarkt K5 R 25 24/ 24 2/2 B/B
K& L 150 45f 45 6/6 CIC

Tabelle 11:  Simulationsergebnisse LSA FT176A Knotenpunkt KapellenstraBe /
Zutahrt Saturnmarkt in der maBgebenden Abendspitze

Knotenpunkt LSAFT172 Kapellenstraﬂ&]'f Zufahrt Polizeidirektion
1l
Signal- Mittiere 95%- | Qualitatsstufa
Zuf :
ufahrt gruppe| ~ Belastung Wartezeit | Riickstau | gemaB HBS
B! [Fzm] [s] [FZ]

Zufahrt Polizei K1 AL 40" 417/ 41 3/3 c/c
KapellenstraBe Sid K2 | G+GR 1449 =10/ <10 517 AlA
KapellensiraBe Nord K3 | G+G+L 2214 2517 12412 D/A
* Annahme A

Tabelle 12: Simulationsergebnisse LSA FT17."2 Knotenpunkt KapellenstraBe /
Zufahrt Polizeidirektion in der maBgebenden Abendspilze
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